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V POSLEDNICH LETECH ZACINA STALE VICE SKOL DO SVE VYUKY
ZAPOJOVAT NEJRUZNEJSI DRUHY MODERNICH INFORMACNICH A
KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII.

SE ZMENAMI POJETI VYUKY INFORMATIKY SE ODPOVEDNOST ZA
SMYSLUPLNE VYUZIVANI MODERNICH IT POMUCEK STALE VICE
PRESOUVA NA UCITELE JEDNOTLIVYCH PREDMETU.

TECHNOLOGIE TAK POSTUPNE PRESTANOU BYT DOMENOU
UCITELU INFORMATIKY. ALE BUDOU BEZNYMI DIDAKTICKYMI

POMUCKAMI CI NASTROJI PRO KAZDEHO UCITELE - JAKO JSOU
NAPR. KRIDA CI FIXA.
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Technickeé prostredky pro pocitacovou grafiku




Kde se pouziva?

Tiskoviny

Reklama

Média, televize, film
Multimédia

Internetoveé stranky

3D modeling

Virtualni realita
CAD/CAM projektovani
PocitaCové hry

..... (zkuste doplnit dalsi?)
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Vstupni zarizeni

 Graficky tablet a stylus

* Kombinace monitoru a tabletu
* Parametry rozliseni a DPI

e Stylus s urovnemi pritlaku

Zdroj: <URL: http://www.pcmag.com/>; cit: [2014-15-10]



Vstupni zarizeni

* Fotoaparat, kamera, webkamera
* Smartphony s kamerou

Zdroj: <URL: http://www.pcmag.com/>; cit: [2014-15-10]



\/stupni zarizeni

* Scaner, 3D polohovaci scaner, Kinekt

Zdroj: <URL: http://www.pcmag.com/>; cit: [2014-15-10]



Vystupni zarizeni

* Monitory, 3D monitor, display mobilniho telefonu, 3D
projektor




Vystupni zarizeni

* Bryle pro virtualni a
rozsirenou realitu.

* Volumetrické 3D
displeje

Zdroj: <http://www.chemgeneration.com/cz/news/nejlakavé;jsi-e-vynélezy-budoucnosti.html/>; cit: [2014-15-10]



Vystupni zarizeni

* elektronicky papir
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Zdroj: <http://www.chemgeneration.com/cz/news/nejlakavé;jsi-e-vynélezy-budoucnosti.html/>; cit: [2014-15-10]



Vystupni zarizeni

e Tiskarna a 3D tiskarna

Zdroj: <http://www.easycnc.cz/>; cit: [2014-15-10]



Software

= Software vyuzitelny pro tvorbu a
zpracovani grafiky muZzeme napriklad
rozdeélit dle pouziti a licence.

Rastrova grafika GIMP Adobe Photoshop
Vektorova grafika  INKSCAPE Adobe lllustrator
3D grafika Blender 3D MAX

H@SkiD
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Software

»

* Program GIMP je volné

WWW.EImp.org
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Zdroj: <http://www.gimp.org/>; cit: [2014-15-10]


http://www.gimp.org/

Software

* Program INKSCAPE je volné dostupny z
https://inkscape.org
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Zdroj: <http://en.wikipedia.org/wiki/Inkscape##fmediaviewer/File:Inkscape0.45.png>; cit: [2014-15-10]


https://inkscape.org/

Software

* Veskeré priklady, které zde budu uvadét, budu vybirat z programového
portfolia firmy Adobe.

 Zejména Adobe Photoshop a Adobe llustrator. A to z toho duvodu, Ze az jako
studenti opustite sSkolu a najdete si praci, velmi pravdépodobné se pravé s
témito programy setkate.




Software

* Pozorovani vychazi z podrobného hledani
nabidek prace béhem 2005 - 2014. Témér
vsechny nabidky prace vyzadovaly znalost prave
téchto programdu.

e Ukol do hodiny: Analyzujte aktudlni poptavku na
trhu prace v oblasti pocitacova grafika z hlediska
software.




llustrator a Photoshop trial

Navstivte stranky
http://www.adobe.com/products/illustrator.html

.....
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llustrator a Photoshop trial

Kliknéte na tlacitko stahnout zkusebni verzi. Poté se objevi
nasledujici obrazovka, pokud jiz mate registraci tak ji
vyuzijte. Pokud ne provedte novou a muzZete si stahnout
veskeré programy z Adobe portfolia na zkusebni dobu 30
dni. Tato doba postaci k realizaci vSech cviceni v tomto
predmétu v danych programech.
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Piihlaste se pomoci vaieho identifikatoru Adobe ID, nebo se zaregistrujte (pokud jej nemate)

Po dokondeni tohoto kroku se stahovani okamZité spusti

Piihl3sit se nigbe Zaregistiovat Adobe ID




Grafické standardy




Rastrova grafika

V pripadé rastrové grafiky je cely obrazek popsan pomoci jednotlivych
barevnych bodu (pixelt). Body jsou usporadany do formdatu mfrizky.
Kazdy bod ma urcen svou presnou polohu a barevnou hodnotu.
Priblizeni rastrového obrazku muze zpuUsobit tzv. pixelovy efekt.




Rastrova grafika

Pixelovy efekt zplsobeny zvétSenim rastrového obrazku
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Rastrova grafika

Dllezitym parametrem u rastrové grafiky je rozliSeni. RozlisSeni souvisi
se zpusobem zobrazeni konecného vystupu obrazku. Ve vysSsSim
rozliSeni jsou pixely umistény hustéji a v disledku toho zajistuji
kvalitnéjSi zobrazeni. Soucasné vsak vyssi rozliSeni zvétsuje velikost
vysledného souboru. Rastrova grafika se pouziva pro zobrazeni
fotografii obrazkt na webu ¢i video soubord.




Rastrova grafika

Vyhody rastrové grafiky
e porizeni obrazku je velmi snadné napfriklad pomoci fotoaparatu nebo pomoci skeneru,

* jednoduché zobrazeni a programova podpora (GIMP, malovani, Photoshop, ...)

Nevyhody rastrové grafiky
* problematicka zména méritka a transformace (zvlasté zvétsovani)

* velké naroky na zdroje/kapacitu (pfi velkém rozliSeni a barevné hloubce mize velikost obrazku
dosahnout nékolika megabytu, to neplati pfi uziti komprimovanych formatu).




Vektorova grafika

Vektorova grafika je definovana pomoci matematickych rovnic.
Obrazek je popsan radou cCar a krivek, které spojuji jednotlivé body a
vytvareji tvar. Z tohoto duvodu se vektorova grafika pouziva prevazné
na popis technickych vykresu, navigaCni ¢ast stranek, firemni loga, ostry
text nebo libovolny kresleny objekt, u kterého se klade duraz na
presnost.



Vektorova grafika

| pfi zvétseni, zUstava kvalita zachovana.
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Vektorova grafika

Na rozdil od rastrovych obrazklu si vektorova grafika zachovava svou
kvalitu v libovolném meéritku, jak ilustruje obrazek, kde byla grafika
zvetsena ze 100 na 300 procent. Pri praci s vektorovou grafikou lze
pracovat s kazdou casti obrazku oddélené. Vysledna velikost souboru
s vektorovou grafikou je zpravidla mnohem mensi nez u rastrové
grafiky.



Grafické formaty

Grafické formaty rastrové grafiky

e GIF - drive velmi rozsSiteny format pro publikovani obrazkl na webu. Vyuziva «
bezeztratovou kompresi » LZW. Kvalita obrazu je ale omezena maximalnim
poctem 256 barev. Neni proto vhodny pro fotografie nebo slozitéjsi grafiku s
jemnymi prechody barev. K lepsim vlastnostem tohoto formatu patri schopnost
ukladani vice obrazkld v jednom souboru, mizeme jej proto vyuzit pro zobrazeni
animaci. Vyhodou je také moznost urCeni pruhlednosti c¢asti snimkl (bez
nastaveni miry pruhlednosti).




Graficke formaty

 GIF — GIF s animaci.
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Grafické formaty

Grafické formaty rastrové grafiky

* JPEG - nejrozsirenéjsi format pro ukladani fotografii a slozitéjsi grafiky, zejména
pro webové stranky. Vlastnost, ktera stoji za jeho velkou oblibou je ucinna
komprese dat. Komprese je sice « ztratova », tzn. dochazi k vetsi nebo mensi
degradaci kvality obrazu, ale pri volbé mensi kompresni urovné je format jpeg
pouzitelny i pro narocnéjsi tiskové ucely. Format jpg podporuje barevné rezimy
CMYK, RGB, stupné Sedi, ale nepodporuje napf. pruhlednost.




Graficke formaty

Grafické formaty rastrové grafiky

* PNG - format urceny pro prenos dat po siti Pro kompresi dat vyuziva metodu LZW
a unikatni predzpracovani pixeld pomoci nékolika bezeztratovych metod
(nedochazi k degradaci kvality obrazu). Jedna se o relativné mlady format, ktery
se tési oblibé predevsim diky moznosti nastaveni pruhlednosti.

 Dalsi grafické formaty pro rastrovou grafiku jsou napriklad: TIF, BMP, TGA, PCX




Graficke formaty

Grafické formaty vektorové grafiky

* DWG - Format typicky pro CAD/CAM konstrukéni aplikace (napf. Autocad). Ostatni vektorové
programy maji s timto formatem kompatibilitu.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
Open DWG | Plot Extents Measure

Files Output u|  Navigation View Layers Measure Object Snap User Interface

Zdroj: <http://www.chip.de>; cit: [2014-15-10]



Graficke formaty

Grafické formaty vektorové grafiky

* Al — Nativni format programu Adobe lllustrator. Kazdy prvek lze editovat zvlast.
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Grafické formaty

Grafické formaty vektorové grafiky

* EPS — Encapsulated PostScript — format umoznujici nést v sobé jak
vektorové objekty, tak zapouzdrené rastrové obrazky. Pouziva se
zejmeéna pro univerzalni format pro vymenu vektorovych dat.




Graficke formaty

Ostatni grafické formaty

e Rastrova a vektorova grafika se ve zdrojovych souborech grafickych programu
casto kombinuje. Typickym prikladem jsou programy typu Adobe Photoshop,
nebo Adobe Flash, kde mohou byt ve vice vrstvach zastupci jak vektorovych
formatu tak rastrovych a o definitivni podobé formatu se rozhodné teprve az po

exportu.




Graficke formaty

* PDF - Je univerzalni
format, ktery muze gain Doe Am"%“m
obsahovat text, obrazky
vektorové objekty,
animace, hypertextové
odkazy.
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Zdroj: <http://vanimg.s3.amazonaws.com/port-pdf.jpg>; cit: [2014-15-10]



Graficke formaty

* FLA — Jedna se o pracovni nebo také zdrojovy soubor. Je nativhim formatem pro
zdrojové projekty aplikace Adobe Flash. Prave tento format nese veskeré
informace o vytvareném projektu a je velice dulezity, protoze pravé jen diky
nému muzu editovat obsah své aplikace. Otevrit ho muzeme pouze v programu
Adobe Flash. Pro vyslednou interpretaci dat, at uz na internetu nebo na
samostatném pocitaci, se pouzivaji nasledujici kompilované formaty.




Graficke formaty

Ostatni grafické formaty

* SWF — Jedna se o konecny soubor animace vytvorené v prostredi Flash. Vznika
kompilaci souboru FLA. Je velice dobre komprimovan, a proto je vhodny pro
zverejiovani dokumentud na internetu. Mizeme jej implementovat do HTML kédu
internetové stranky nebo jej otevrit primo v internetovém prohlizeci. Vyznacuje
se zpravidla malou kapacitou souboru. StarSi prohlizeCe, jez nemaji Flash
prehravaCc v sobé zaveden, si pro spravné prehrani tohoto souboru musi
nainstalovat zasuvny modul.




Graficke formaty

Ostatni grafické formaty

 EXE — VSeobecné se jedna o soubor spustitelny v operacnim systému Windows. V kontextu
pocitacové grafiky zejména u aplikaci Flash je oznacCovan jako tzv. projektor. Podobné jako SWF
soubor se jedna o kompilovany soubor FLA. Pro zobrazeni jeho obsahu jej staCi pouze spustit.
Velkou devizou tohoto formatu je fakt, ze nepotrebujeme webovy prohlizeC. Naopak nevyhodou
je o néco vyssi kapacita souboru oproti formatu SWF. Dlvodem, pro¢ se pouziva, je vysSSi
kompatibilita. Pouziva se zejména pfi tvorbé multimedialnich DVD nebo pro pocitacoveé hry.




Barevny model

* Barevny model popisuje zakladni barvy a zplisob michani téchto zakladnich barev v barvu
vyslednou.

RGB=255,255,0 RGB=255,255,255 CMY=0,0,0
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Barevny model

Barevny model RGB

» Za zkratkou RGB se skryva oznaceni tri zakladnich barev, R - Red (Cervena), G - Green (zelena) a B -
Blue (modra). Zplsob uziti zakladnich tfi slozek, tedy cervené, zelené a modré vychazi z tzv.
aditivniho michani barev. V pfipadé modelu RGB nejde o michani fyzickych barev (jako napt.
tiskovych), ale o michani tri svétel. SlouCenim cerveného, zeleného a modrého svétla (kazdé v
mozné intenzité 0 az 255) dojde k seCteni barev, proto se jedna o tzv. aditivni model. Slouc¢enim

vsech tri barev v plné intenzité (255,255,255) vznika barva bila, nulové hodnoty (0,0,0) utvareji
barvu Cernou jak vidite na obrazku vlevo.




Barevny model

Barevny model RGB

* RGB model lze skvéle zobrazit jako krychli, kde jednotlivé x,y,z osy odpovidaji modrému,
cervenému a zelenému svétlu. Na uhlopfricce krychle je potom stav, kdy vSechna tri svétla sviti na
maximum, tedy vytvori bilou (RGB=255,255,255).

* S barevnhym modelem RGB pracuje monitor, ktery zobrazuje barvy pravé diky michani tri svétel.
Stejné tak zachytava tri zakladni slozky svétla i snimac digitalniho fotoaparatu nebo scaneru.




Barevny model

Barevny model RGB

RGB=255,255,0 RGB=255,255,255

RGB=255,0,0

RGB=255,0,255

RGB=0,255,0 ‘ ‘

RGB=0,
255,255

Intenzita svétla éerveného (0..255)

RGB=0,00 & > RGB=0,0,255
Intenzita svétla modrého (0..255)




Barevny model

Barevny model CMYK

Zkratka CMYK stejné jako RGB vyjadfuje nazvy zakladnich barev. C - Cyan (azurova), M - Magenta (purpurova), Y
- Yellow (Zlutd) a K - blacK (¢ernd). Na rozdil od barevného prostoru RGB zde jiz uziti spocivd v michani
skute¢nych barev nebo v jejich simulaci. Bilou barvu tedy ziskdme v absenci zdkladnich barev (coz vlastné
znamena nepotisténou plochu papiru).

Cernou barvu ziskdme podle teorie smichanim viech tfi zakladnich barev CMY (protipdly RGB) v maximalni
intenzité. Skutecnost je ovSsem trochu slozZitéjsi a dokonale ¢erné barvy smichanim tfi CMY nikdy nedosahneme.
Proto se pridava jesté jeden kanal s oznacenim K, ktery reprezentuje tiskarskou ¢ern. Model CMY je oznacovan
jako subtraktivni model , protoze michanim od sebe barvy od¢itame, tedy omezujeme barevné spektrum, které
se odrazi od povrchu.




Barevny model

Barevny model CMYK

* CMY model (tedy bez cerné barvy) je teoreticky inversni k modelu RGB. Lze ho tedy popsat
stejnou krychli, ale s vychozim bodem v bilé barvé (vpravo nahore) a s inkousty doplrikovymi k
barvam RGB, tedy CMY. V praxi se ale pouziva i ¢erna barva a také realné inkousty maji jinou
barvu nez presné doplnkové barvy k RGB.

* Jak jste mozna z predchoziho textu poznali, CMYK se pouziva predevsim u reprodukcnich zarizeni,
jako je napt. inkoustova tiskarna.




Barevny model

Barevny model CMYK

CMY=0,0,0

CMY=0,0,255

CMY=0,
255,255 @

CMY=255,255,255 CMY=255,255,0

mSki"' Existuji jesté dalsi barevné modely jako napfiklad LAB nebo HSB.



Gamut

Gamut definuje rozsah barev, se
kterymi je dané zarizeni schopno
pracovat. Jiny pocet barev je schopen
zobrazit monitor a jiny rozsah dokaze
prenést na papir inkoustova tiskarna
nebo ofsetovy stroj.

Pokud napriklad nedokaze tiskarna
vytisknout konkrétni tén, lezici mimo
jeji gamut, musi vybrat ze své palety
barvu co nejvice podobnou. Na obrazku
vpravo vidite porovnani RGB a CMYK
prostoru s gamutem lidského oka.

Gamut lidského oka



Barevna hloubka

 Barevna hloubka - je Cdislo, které udava kolik
informaci obsahuje jeden bod. Udava se v bitech.
NejCastéji pouzivané soubory typu jpg pracuji s 24
bitovou barevnou hloubkou.

* Na kazdou z barev RGB tak pripada 8 bitu (tj. jeden
byte, Cteno "bajt"). To staéi na reprezentaci 256
odstinl, celkem dostavdame asi 16,7 miliond

zobrazitelnych barev (R256 x G256 x B256).




Dynamicky rozsah

* Dynamicky rozsah - definuje schopnost
zobrazeni skaly jasovych hodnot. (podil jasu
nejsvetlejsiho a nejtmavéjsiho bodu, které je
schopen pristroj zachytit - fotoaparat,
kamera




Velikost versus DPI

 DPI (rozliSeni) a velikost obrazku jsou velmi casto
chybné zaménované pojmy.

* DPI nebo-li rozliSeni je vyjadfeno v jednotkach dpi -
dots per inch. Je to pocet obrazovych bodl na délku
jednoho palce (2,54 cm). Popisuje potrebné rozliseni
pro vystupni zarizeni, které pouzijeme pro zobrazeni
(monitor, tiskarna ...). Nékdy se také uziva zkratky
PPI Cili pixels per inch, pixely na palec.




Weboveé a mobilni technologie

 Uvédomte si, jak ndm mobilni telefon mize
usnadnit Zivot a jak moc mUze mobilni telefon
slouzit jako manazersky nastroj.

* Nastroje pro tvorbu internetovych obchodu.

* Naucit se, jak lze socialni sité vyuzit pro
propagaci produktd a reklamni kampané.

e Zaklady tvorby v prostredi tvorby pocitaCovych
her UNITY 3D.

* NaucCte se pracovat s fotogrammetrii pro
skenovani 3D objektd pomoci mobilniho
telefonu.

e Zaklady fungovani kryptomén, jejich vyuziti a
vyhod, ale také nebezpeci a uskali
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